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ABSTRACT

A new fluvial terraces chronology is proposed for the rivers in northern Cantabrian Range. Six
terrace levels were identified and mapped. These have average heights of 2,5; 10; 15; 20; 35; and 63
m above river level. Four older surfaces were identified at 125, 250, 600 and 800 m above these
terraces. The new ages place the Pleistocene terraces at 35 m above the fluvial channel. A discussion
about the accuracy of the ages is presented.
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Planteamiento del problema

Disponer de una cronologia para los
diferentes niveles de terrazas existentes
en una cuenca es de gran utilidad por va-
rios motivos. Por un lado, permite cono-
cer cémo fue la dindmica fluvial de una
regién en el pasado. Tambien da una idea
de cémo ha evolucionado el relieve en una
regién. Ademds, los rasgos fluviales
aportan informacién de tipo paleoclimati-
co que, en combinacién con la informa-
cién de su edad, permite conocer c6mo ha
variado el clima a lo largo de épocas pasa-

das (Cendrero et al., 1994; Gonzdlez et -

al., 1995; Gonzalez, 1995). Por tltimo,
dada la estrecha relacién existente entre
las terrazas fluviales y las'marinas, sobre
todo en la desembocadura de los rios
(Mofiino,1986), se pueden establecer cri-
terios para tener una idea de cémo ha evo-
lucionado el nivel del mar en el pasado.

Se ha estudiado la evolucién temporal
de los niveles de terrazas existentes en
dos rios de la zona central de la Cornisa
Cantdbrica, el Pas y el Besaya, éstos dis-
curren sobre materiales principalmente
mesozoicos con una estructura suave-
mente plegada y moderadamente fractura-
da. Los datos obtenidos en estos rios,
comparados con los ya existentes en otros
del Cantdbrico, permitirdn proponer un
modelo cronolégico general para las te-
rrazas fluviales de las cuencas de este
dmbito geografico que sirvan de referen-
cia para estudios posteriores de tipo
geomorfolégico.
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Revisién de las cronologias existentes

La primera propuesta de un modelo
cronoldgico para las terrazas fluviales de
los rios Pas y Besaya fue hecha por Ra-
mirez del Pozo e al. (1976), Carreras et
al. (1978) y Carreras et al. (1979). En
este modelo se describen cuatro niveles
de terraza: T1,280m; T2,a40m; T3, a
20 m y T4, a 3 m. Todos estos niveles de
terraza se consideraron pleistocenos, so-
bre todo por sus relaciones cartogréficas
con otros depésitos cuaternarios. En nin-
glin caso se tiene constancia de otros ele-
mentos que hayan permitido justificar esa
cronologfa.

Otros autores, como Mufioz et al.
(1991) y Montes (1993), han aportado
algunas precisiones cronol6gicas para al-
gunos de los niveles de terraza existentes,
pero éstas encajan perfectamente en el
modelo anteriormente descrito. Posterior-
mente Gonzdlez (1995) ha realizado una
nueva propuesta cronolégica sobre las te-
rrazas de estos rios a partir de nuevas da-
taciones y del examen de los datos exis-
tentes.

La distribucién de los niveles de
terraza en los rios Pas y Besaya

En el trabajo de Gonzélez (1995) se
analizan de forma mds detallada las terra-
zas presentes en los rfos Pas y Besaya.
En el rio Pas se han identificado numero-
$0s rasgos pertenecientes a antiguas te-
rrazas fluviales. Estos rasgos presentan

alturas relativas respecto al canal actual
entre 2,5 y 100 m. Sin embargo, sé6lo se
ha logrado identificar seis niveles de te-
rraza que presentan continuidad a lo largo
de toda la cuenca. Las alturas promedio
de estos niveles son de 2,5; 10; 15; 20; 35
y 60 m. As{ mismo, se identificaron cua-
tro niveles de antiguas superficies de ero-
sién (Garcia Prieto, 1990, Gutiérrez et
al., 1983) que corresponden con antiguos
niveles evolutivos de encajamiento del
rfo. Estos niveles se disponen sobre el
nivel de terraza més alto identificado. Se
ha podido calcular la altura media de los
fondos de valle para cada una de las su-
perficies en 125, 250, 600 y 800 m.

Aunque el rfo Pas se estudi6é con més
detalle que el rio Besaya, en ambos casos
se constat6 la existencia de niveles de te-
rraza a alturas similares, lo cual permitia
la correlacién de los resultados obtenidos
en ambos rios.

Un primer resultado de interés es que
ambos rios presentan un perfil longitudi-
nal de tipo exponencial, que converge con
la desembocadura sin saltos aparentes.
Los dos rfos se pueden dividir en una se-
rie de tramos en funcién de la forma que
presenta el canal. En todos los casos, los
limites de estos tramos estdn constituidos
por fallas. Si se analizan los prismas alu-
viales respectivos, se observa que presen-
tan, en seccidn longitudinal al cauce, un
relleno irregular. Existen algunos tramos
en los cuales se ha detectado un espesor
anormalmente elevado del relleno aluvial.
El espesor medio de rellenos oscila entre
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. Nivel de Edad B.P. ' Altura de Material Localidad/( N° muestra)  Referencia
lerTaza la sup.de la terraza de la muestra laboratorio
(m) (m)
5 >47.270 B.P. 44 ) 27 Madera Renedo /(26-1) Beta-77507
4 5.4901£90 B.P. 20 5 Paleosuelo Entrambasmestas /(24)  Beta-72848
3 4.900£100 B.P. 15 35 Carbones Puente Viesgo /(23-2)  Beta-72847
2 2.720+60 B.P. 10 S Madera Zurita /(17-1) Beta-70802
1 130+0,6% B.P. 2,5 0,5 Madera Barcenillas /(25-1) Beta-77506
Tabla 1. Niveles de terraza datados en la cuenca del Magdalena-Pas
Table 1. Terraces levels dated into the Magdalena-Pas Basin.
Nivel de Edad B.P. Alturade Ia Profundidad Material Localidad (Refererencias)
lemraza sup. de la terraza de la muestra (muestra) Observaciones
(m) (m)
4 90-120 ka 20 -2 Industria Barcenillas - (Montes ; 1993)
Achelense restos resedimentados
3 90-120ka 15 2,5 Industria ~ La Penilia (Montes , 1993)
: : . Achelense restos resedimentados -
2 90-120 ka 10 ] Industria Puente Arce (Montes, 1993)
~ Achelense restos resedimentados

Tabla 2. Niveles de terraza con dataciones arqueolégicas en la cuenca del Magdalena-Pas.

Table 2. Terraces levels dated by archeological method into the Magdalena-Pas Basin.

5y 10 m, mientras que en los tramos de
més espesor se han llegado a detectar po-
tencias de hasta 50 m. Si es sorprendente
esta irregularidad en los rellenos, lo es
mucho mds la estrecha coincidencia que
hay entre los limites de estas «trampas»,
las fallas existentes y los limites de tra-
mos en los que se puede dividir el rfo en
funci6n de la forma del canal. Se debe
destacar ademds que dos-de estas fallas
(Falla de El Escudo de Cabuérniga y la
Falla de Selaya-Arredondo) son activas
en la actualidad, presentando sismicidad.

Representando los perfiles longitudi-
nales de los niveles de terraza identifica-
dos se pone de manifiesto que todos los
niveles muestran un aumento de altura
sobre el cauce desde la desembocadura
hasta la cabecera, lo que sugiere que ha
habido un levantamiento relativo del con-
tinente, probablemente mds acusado en la
cordillera . Los niveles de terrazas mas
altos (5 y 6), asi como los cuatro niveles
de superficies antiguas, presentan eviden-
cias de deformacién y basculamiento por
la accién de fracturas (Gonzélez, 1995).
Estas fracturas son las que afectan tam-
bién al relleno.aluvial y al canal.

Desde un punto de vista sedimentolé-
gico, se pueden definir tres grupos de te-
rrazas: el grupo superior (niveles 5.y 6)
estd constituido por gravas de clastos re-
dondeados, de naturaleza areniscosa y
cuarcitica, con tamafios medios del orden

de 20-30 cm. La matriz es de color beige
y estd formada por arenas, limos y arci-
llas en proporciones similares, asf como,
en ocasiones, por gravas finas poligéni-
cas en las que dominan los componentes
siliceos. El grupo intermedio (niveles 3 y
4) estd compuesto en general por gravas,
arenas y algo de limos, pero con menor
proporcidn de arcillas. Los cantos son de
areniscas, cuarcitas y calizas asi como
también de fésiles piritizados, y presen-
tan.tamafios medios de 10 a 15 cm. Los
colores de la matriz son rojos y marrones.
Por iltimo, el grupo inferior (niveles 1y
2) estd en general formado por guijarros
de areniscas, cuarcitas y calizas de 5-10
cm. La matriz estd constituida por arenas
finas, limos y arcillas de tonos marrones
y rojizos.

Se han podido datar los 5 primeros
niveles de terraza existentes en la cuenca
del rio Pas a partir de restos orgénicos
incluidos dentro del sedimento fluvial. La
Tabla 1 muestra las edades obtenidas para
estos niveles a partir de dataciones radio-
carbénicas. LaTabla 2 presenta otras da-
taciones de tipo arqueolégico obtenidas
para algunos de los niveles de terraza. En
todos los niveles de terraza datados por
procedimientos arqueoldgicos se ha com-
probado _que los restos industriales en-
contrados est4n resedimentados. Esta cir-
cunstancia permite considerar a las eda-
des arqueoldgicas como edades médximas.

En algunos de los niveles de terraza se
han obtenido, ademds, otras dataciones
complementarias que confirman las eda-
des presentadas. Asf, la terraza 1 (de
130+0,6% B.P.) corta a un depdsito de
«mudflow» (170+70 B.P.); por lo tanto la
edad del flujo es coherente con la de la
terraza. Por otra parte, el nivel de terraza
2(2.720+60 B.P.) corta a un depdsito de
ladera que tiene una edad de 3.360+60
B.P, siendo en este caso también cohe-
rentes ambas dataciones. La llanura de
inundacién alta presenta restos de ladri-
llos y cerdmicas actuales incluidos dentro
del depésito, por lo que la edad de esta
llanura serd, como méiximo, de un cente-
nar de afios.

Los andlisis de los datos disponibles
parala cuenca del Besaya proporcionan
algunas evidencias adicionales que ayu-
dan a completar la cronologia aquf ex-
puesta. En él se han identificado también
los 6 niveles de terraza. Por lo que se re-
fiere a las dataciones, se han podido datar
los niveles 3, 4, 5 y 6 por procedimientos
radiocarbdnicos y/o arqueolégicos. Los
resultados se presentan en laTabla 3. Es
de destacar la coincidencia en fechas para
el nivel de terraza 2 en ambos rios. Por
otra parte, el nivel de terraza 6 presenta
un afloramiento de. cardcter primario
(donde los restos arqueolégicos no estdn
resedimentados sino dispuestos sobre el
depdsito de terraza), por lo que en este
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Nivel Edad B.P. Altura media Profundidad Material Localidad Referencia Observaciones
de la sup. de la muestra
de la terraza (m)
(m)
6 90-120 ka 55m 0,7 Industria Tanos Montes, 1993 Situado sobre la parte
' Achelense superior de un
depésito de terraza
5 90-120 ka 30m 2 Idustria El Estorregao Mufioz et al., 1991 Resedimentado
Achelense
4 90-120 ka 20 m 5 Industria Polidepertivo Montes, 1993 Resedimentado
Achelense Torrelavega
4 90-120 ka 25 m [,6 Industria Polanco Montes, 1993 Dentro del depdsito
Achelense de abanico aluvial
2 2.780+80 B.P. 10m 6 Madera Torres Carabaza (M. Carabaza Dentro del depésito

y L. Salas, fluvial

com.pers., 1994)

Tabla 3. Dataciones de depésitos de terraza situados en la cuenca del Besaya

Table 3. Terraces deposits dated into The Besaya Basin.

caso la edad obtenida para este nivel (90-
120 k.a.) debe considerarse como edad
minima.

Propuesta de un modelo cronoldgico

En resumen, de acuerdo con el con-
junto de las edades representadas en las
Tablas 1, 2 y 3, la edad del nivel 6 serfa
superior a 90.000-120.000 B.P. y la te-
rraza 5 se situarfa entre 90.000-120.000 y
47.000 B.P. Las terrazas inferiores ten-
drian edades sensiblemente mds jovenes:
unos 5.500 B.P. el nivel 4; aproximada-
mente 4.900 B.P. el nivel 3; alrededor de
2.800 B.P. el nivel 2, y, finalmente, unos
200 afios el nivel 1. La llanura de inunda-
cién alta, de acuerdo con los restos de la-
drillo incluidos en la misma, tendria unas
décadas.

A partir de las edades presentadas se
ha podido establecer el valor de las tasas
de incisién para los cauces fluviales en
diferentes periodos de tiempo. Estas ta-
sas han variado entre 0.2 y 12,5 mm/afio,
con un valor promedio de 0,5 mm/afio
para los tiltimos 100.000 afios. Tomando
el valor promedio de las tasas de incisién
y suponiendo que este valor sea invaria-
ble mds all4 de 120.000 afios hasta la fe-
cha de formacién de las superficies anti-
guas (suposicién razonable pero que tie-
ne un margen de error imposible de
evaluar) se pueden estimar las edades de
dichas superficies antiguas; estas edades
son de 1,6; 1,2; 0,5 y 0,3 millones de
afios para cada una de las superficies,
desde la mds antigua a la mas moderna,
respectivamente.
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Discusi6n de la cronologia propuesta

En este punto resulta pertinente eva-
luar el conjunto de los datos disponibles
y analizar criticamente el esquema crono-
16gico presentado, que supone una modi-
ficacién apreciable del hasta ahora vigen-
te.

Las edades establecidas a partir de
restos arqueolégicos son, sin duda, las
que presentan menor fiabilidad. Aunque
Gonzidlez Sdinz y Gonzdlez Morales
(1986) sefialan que estd bien establecido
el hecho de que la cultura achelense no
penetré en la regién cantdbrica hasta el
interglacial Riss-Wiirm y que no se han
encontrado restos de esa cultura con eda-
des superiores a 120.000 B.P., no se de-
beria descartar totaimente la posibilidad
de que existan materiales pertenecientes
al Achelense con edades mds antiguas.
No se debe olvidar, por ejemplo, que el
Achelense en la Meseta Castellana alcan-
za edades de hasta 370.000 B.P. (Pérez
Gonzaélez et al., 1980). Por otro lado, tam-
poco parece prudente considerar que los
litiles de esta industria dejaran de ser fa-
bricados de manera absoluta a partir de
una determinada fecha. Es bien conocido
que, incluso en la actualidad, se puede
producir la coincidencia en una misma
zona geogréfica de culturas con grados de
desarrollo muy diferentes, que elaboran
instrumentos propios de la tecnologia de
cada una de ellas (Australia, p. €j.).

Finalmente, dada la limitada elabora-
ci6én de los dtiles de tipo achelense, la
mayor parte de ellos muy toscos y con un
grado de labrado reducido, tampoco se

debe olvidar la posibilidad de atribucién
incorrecta a dicha cultua de algunos obje-
tos que pudieran tener un origen diferen-
te.

En cualquier caso, aunque la interpre-
tacién de esos datos deba hacerse con las
debidas cautelas, es de sefialar que las
dataciones arqueoldgicas juegan un papel
complementario, no esencial, en el esque-
ma cronolégico que aqui se propone.

En lo referente a la datacién por “C
existen otras posibles fuentes de incerti-
dumbre en los datos aportados; éstas se
refieren a la correcta ubicacidn estratigré-
fica de las muestras obtenidas y a la posi-
blidad de contaminacién de éstas, de
modo que las edades que proporcionen
sean erréneas. Por lo que se refiere al pri-
mer punto, se ha procurado repetir las
observaciones sobre el campo y, en la
mayoria de los casos, realizarlas por per-
sonas diferentes. Aunque la posiblidad de
una interpretacién incorrecta de la ubica-
cién de alguna muestra nunca puede des-
cartarse de manera absoluta y taxativa, es
dificilmente concebible que eso pudiera
afectar a més de un afloramiento. Precisa-
mente para evitar este tipo de incertidum-
bres se han descartado toda una serie de
muestras tomadas en lugares cuyo con-
texto geomorfolégico era ambiguo.

En relacién a la posible contamina-
cién de las muestras, se sefiala que la ma-
yoria de ellas corresponden a restos de
troncos, que son precisamente los mate-
riales mds fiables para las dataciones por
medio de “C. En el caso de las muestras

" constituidas por restos de carbén vegetal,

la posibilidad de contaminacién en el aflo-



ramiento es muy limitada, por no decir
nula, ya que se encuentran dentro de un
nivel con alto contenido en arcillas, lo que
le confiere una gran impermeabilidad. E1
paleosuelo es posiblemente el material
que ofrece una edad algo mds dudosa,
entre otras cosas porque se sitda entre
materiales permeables, muy favorables a
la entrada de otros carbonos, que pueden
contaminarlo. Cabe, por tanto, tener ma-
yor cautela alahora de interpretar el dato
cronolégico correspondiente al nivel de
terraza 4. Las posibilidades de contami-
nacién de las muestras durante el proceso
de obtencién y manipulacién de las mis-
mas son también muy pequefias y, en
cualquier caso, se ha puesto de manifies-
to que son poco significativas (Aitken,
" 1990; Bowman, 1990).

" Asi pues, sin descartar la posibilidad
de que datos adicionales permitan plan-
tear interpretaciones diferentes, por ahora
cualquier esquema cronolégico y evoluti-
Vo que se proponga para la zona ha de
ajustarse a los datos que se han aportado.

Los datos disponibles muestran, en
primer lugar, que las terrazas tienen eda-
des crecientes a medida que son progresi-
vamente mds altas, como es 1égico, lo que
representa un primer «test de fiabilidad»
de los datos. También es significativa,
aunque se refiera a un unico nivel de te-
rraza, la coincidencia entre las edades ab-
solutas ya citadas para la terraza 2 en el
Pas y en el Besaya. Por otro lado, dentro
ya de la propia cuenca del Pas existe tam-
bién una notable coincidencia entre las
dos edades obtenidas para la terraza 1,
130+0,6% B.P.y 170+70 B.P. .

- Si este modelo cronoldgico fuese co-

rrecto deberfan existir terrazas en otros
rfos de la zona con edades similares a las
propuestas. Con posterioridad al trabajo
de Gonzalez (1995), se ha encontrado un
nuevo dato que permite compararlo con el
modelo propuesto. En una terraza perte-
neciente al rfo Saja, que se encuentra a
100 m de altura respecto al canal, se ha
conseguido datar un tronco situado den-
tro del depésito fluvial en més de 47.680
afios B.P. Esta edad, aunque insuficiente
porque es una edad minima, no contradi-
ce, en principio, la que asigna el modelo
para una terraza de altura equivalente.

El modelo aqui propuesto también se
puede comparar con el existente para otro
rio del Cantédbrico, como es el caso del

Nalén (Hoyos, 1989). En éste se han de-

finido siete niveles de terraza: T1, a 80-85
m; T2, a 50-60 m; T3, a35-40m; T4, a
24-32m;T5,a12-20m; T6,a5myT7,a
2 m. Todos los niveles, excepto el T7, se
han datado por procedimientos arqueol6-
gicos como Pleistocenos. El nivel T7 pre-
senta una relacién directa con yacimien-
tos arqueolégicos del Paleolitico Supe-
rior, por lo que se ha datado como
Pleistoceno Superior-Holoceno.

Este modelo no encaja con el propues-
to aqui para los rio Pas y Besaya, sin em-
bargo cabe destacar que en el rio Nal6n
las dnicas dataciones existentes son de
tipo arqueoldgico, y no hay que olvidar

‘que este tipo de dataciones deben consi-

derarse con cautela hasta que no existan
edades radiométricas que sirvan de com-

paracién. Ademds, el contexto morfoes- . ‘
tructural de la cuenca del Nalén es muy -

diferente del que presentan el Pas y el
Besaya.

En definitiva, las edades que se van
obteniendo para estas cuencas abren.ura
nueva perspectiva para la cronologia de
las terrazas fluviales de los rios del Can-
tédbrico que permiten precisar con més
detalle la evolucion del relieve de 1a zona.
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